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En un mundo cada vez más 
globalizado y tecnológico, 
se vuelve imprescindible 

el rediseño de las ciudades 
para que vayan a la vanguardia 
con la innovación, a través de 
un desarrollo óptimo de sus 
infraestructuras, y, sobre todo, 
pensando en sus ciudadanos.

Nace así la Fundación GYE 2050, 
cuyo objetivo principal es apoyar 
al Municipio de Guayaquil en 
la implementación de un plan 
estratégico para el desarrollo 
urbano de Guayaquil.

La Fundación GYE 2050 ha veni-
do trabajando desde hace más 
de 3 años en este tema: el 11 
de julio del 2019, con el foro 
“Las personas como eje en el 
diseño de las ciudades”, cuyos 
expositores fueron arquitectos 
y planificadores de la firma 
Gensler, una de las empresas 
más grandes del mundo en 
diseño arquitectónico y planifica-
ción urbana; y, el pasado 27 de 
septiembre, nuevamente con el 
acompañamiento de Gensler, 
compartió su Visión y Estrategia 
para el Desarrollo Urbano de 
Guayaquil a la alcaldesa de 
Guayaquil, quien ha dado su 
beneplácito a esta iniciativa de 
contar con una visión de ciudad 
equilibrada, eficiente, sostenible, 
segura y favorecedora para la 
calidad de vida de la población.

Dentro de la necesidad de 
reajustar una ciudad, debemos 
observar que se generan polos 
de desarrollo que de alguna 
manera movilizan la ciudad 
hacia un determinado sector, 
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este es el caso del nuevo 
aeropuerto de Guayaquil, el 
mismo que está ubicado en el 
km 34 Vía a la Costa. Esta obra 
motivará que se planifique, 
con tiempo, el desarrollo de la 
ciudad hacia dicho destino, con 
infraestructura vial, hotelera, etc.

Hoy por hoy, en esa vía existen 
desarrollos inmobiliarios, pero 
la explotación minera ha estado 
presente desde tiempo atrás y 
no puede cesar sus operaciones 
de la noche a la mañana. Hay 
que buscar soluciones para que 
dichas áreas mineras cumplan 
técnicamente con sus procesos 
de explotación, pero con el me-
nor impacto ambiental para los 
actuales habitantes de esta vía.  

La Municipalidad de Guayaquil 
tiene, entonces, en sus manos 
planificar ordenadamente el de-
sarrollo del nuevo Guayaquil, 
siendo uno de los primeros pasos 
generar las facilidades para que, 
en un tiempo determinado, estas 
áreas mineras se conviertan en 
las nuevas zonas habitables de 
la ciudad; y, luego brindando la 
infraestructura y servicios necesa-
rios que requieren los nuevos 
habitantes de estos sectores, 
como son la ampliación de la 
vía, dotación de sistemas de 
tratamiento de aguas servidas, 
etc.

Indudablemente, esta área, 
como muchas otras, son un reto 
para el desarrollo urbanístico 
de la ciudad, el cual requiere 
liderazgo, energía y recursos que 
demanda el futuro de Guayaquil.
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Nace así la Fundación 
GYE 2050, cuyo 
objetivo principal es 
apoyar al Municipio 
de Guayaquil en la 
implementación de un 
plan estratégico para 
el desarrollo urbano de 
Guayaquil.



Con una novedosa línea de módulos 
eléctricos, Aqua tiene diseños con un 
objetivo claro: agregar valor estético 
a cualquier ambiente. Por esto, se 
han desarrollado alternativas de 
colores que se ajustan a cada estilo. 
Si lo tuyo son las decoraciones más 
discretas, hay opciones en blanco y 
marfil; para espacios llamativos, 
están el color plata y negro; si prefie-
res algo más tradicional, está el ma-
derado, que le añade un toque clási-
co a cualquier lugar; y no pueden 
faltar las opciones para los más 
pequeños de la casa, para los que 
Aqua Kids tiene divertidos diseños. 

Opciones para todos tus ambientes

A través de los años se han desarro-
llado diversas funcionalidades que 
hacen que, hoy en día, mecanismos  
básicos como tomacorrientes e inte-
rruptores no sean suficientes. El 
abanico de posibilidades es extenso: 
tomas de TV, conectores telefónicos, 
conectores de datos, buzzers, entre 
otros.

El principio de Aqua es innovar, y las 
posibilidades son tan variadas que 
siguen sumándose. En su portafolio 

Aqua: calidad, innovación y
seguridad

Esta línea ha sido creada con 
criterios estéticos de confortabilidad 
y de seguridad, por ello, los 
materiales en cada pieza han sido 
seleccionados cuidadosamente. La 
estructura interna de las piezas es 
de cobre y el cuerpo del módulo está 

INNOVADORES ACCESORIOS 
ELÉCTRICOS PARA CADA 
UNO DE TUS ESPACIOS

Lo que hace a Aqua única es que ha 
transformado al accesorio eléctrico 
común y asequible para cualquier 
mercado, en una moderna pieza 
donde convergen el estilismo, la 
ergonomía y la funcionalidad; todo 
eso al mismo costo.

COLORES PARA CADA ESTILO

se encuentran: dimmers en todos los 
colores, ideales para crear ambien-
tes a través de la intensidad de la 
iluminación; sensores de movimien-
to, útiles para espacios más comer-
ciales; y piezas con módulos polari-
zados con capacidad y aplicaciones 
más industriales.

fabricado en policarbonato de alta 
calidad y retardante al fuego, lo que 
permite evitar incendios en caso de 
accidentes eléctricos. 

Además, la línea cuenta con una 
gama con luz piloto, una discreta luz 
que facilita la ubicación de los mó-
dulos en la oscuridad.

Aqua tiene ya más de 4 años en el 
mercado y es una de las líneas de 
accesorios eléctricos preferida por 
los constructores y diseñadores, y 
las razones se resumen en tres 
variables indispensables: calidad, 
funcionalidad y estilo.

PUBLIRREPORTAJE
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ARTÍCULO TÉCNICO

Varilla de Refuerzo GIC (galvanizada 
por inmersión en caliente)

La importancia del cuidado de la 
infraestructura (HDG Rebar: the 

effective-and-long-lasting alternative 
to preserve our steel infrastructure)

Resumen:

La vida útil de las estructuras de 
concreto armado depende no 
solo de la calidad del concreto, 
sino del diseño, detallado, 
construcción y, naturalmente, 
del mantenimiento que se le 
proporcione.1

Una de las habilidades de 
arquitectos e ingenieros es 
efectuar cálculos para que 
las estructuras tengan la 
resistencia, rigidez, estabilidad 
y brinden un servicio adecuado, 
y todo al menor precio posible. 
Sin embargo, existe una 
preocupación latente debido 
a la “falta de durabilidad” en 
las estructuras que contienen 
acero, ya que este se fragiliza 
debido a la corrosión: en el 

mejor de los casos, se substituye 
constantemente, elevando los 
costos de la obra; en el peor, 
cuesta vidas humanas.2

Durante más de 50 años, el pro-
teger la varilla contra la corrosión 
por medio del galvanizado por 
inmersión en caliente (mínimo 
98% Zn) se ha empleado como 
una manera económica y efecti-
va. El revestimiento proporciona 
una barrera impermeable que 
aísla al acero de los agentes co-
rrosivos.3

Debido a la situación geográfica 
de México, la susceptibilidad 
que tiene el territorio a los 
sismos y a la extensión de los 
litorales (ambientes corrosivos a 
lo largo de ellos), se vuelve una 
necesidad proteger al acero de 
la corrosión para que mantenga 
sus propiedades por mucho 
más tiempo sin la necesidad de 
mantenimientos constantes a 
corto plazo. 

Abreviaturas:

GIC: galvanizado por inmersión 
en caliente/lote/general.

HDG: hot –dip galvanizing.

La varilla de refuerzo en el 
concreto

La varilla en negro

La carbonatación del concreto, 
debido a la penetración de 
CO2, reduce la alcalinidad 
del concreto y, por ende, su 
capacidad para proteger al 
acero. Se sabe que para retardar 
este fenómeno la relación agua/
cemento y el recubrimiento de 
concreto son parámetros clave.1

El acero en el concreto se protege 
por un método de pasivación. 
La pasivación ocurre debido a 
la alta alcalinidad del concre-
to (pH>12.5). Inmediatamente 
después de mezclar la solución, 
se sobresatura con Ca (OH)2. 
Posteriormente, se alcanza el 
equilibrio con otras especies 
como NaOH, KOH y CaSO4-
H2O. El pH de esta solución 
fluctúa entre 12 y 14, y está en 
función del contenido de álcali 
en el cemento y el grado de 
hidratación4. Sin embargo, una 
vez que el concreto se fisura y 

Artículo técnico proporcionado 
por Emmanuel Alejandro Ramírez 
Gutiérrez.
Servicios técnicos, AMEGAC, 
México. IZA, Latinoamérica 
para Fedimetal, Quito, Ecuador.
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los agentes corrosivos penetran 
la matriz de concreto y alcanzan 
al acero, este comenzará a 
oxidarse y a crear tensiones 
dentro de la estructura hasta 
provocar la falla, como se 
muestra en la fig. 5. 

La varilla GIC (galvanizada por 
inmersión en caliente)

En la varilla galvanizada, los 
productos de corrosión del 
zinc (de mucho menor volumen 
que los productos de corrosión 
del hierro) no generan presión 
en la estructura y se dispersan 
en la estructura del concreto 
ocupando los espacios que 
hayan quedado libres dentro 
de la matriz del concreto. De 
esta manera, la estructura de 
concreto armada mantendrá 
su flexibilidad debido al acero 
galvanizado por un periodo de 

tiempo muy largo (hasta más de 
100 años).*

*Esto depende del tipo de clima 
y/o condiciones en las que la 
pieza se desempeñe.

En el caso del zinc, y por su 
carácter anfotérico, tenemos que 
este es termodinámicamente 
estable en un rango de pH entre 
6 y 12.5. Arriba o por debajo 
de esos valores, la velocidad 
de corrosión se incrementa 
exponencialmente. A pHs muy 
alcalinos, el zinc se disuelve 
muy rápidamente conllevando 
la evolución de hidrógeno.
Sin embargo, los productos de 
corrosión que se forman en la 
superficie del zinc favorecen la 
pasivación del metal.

De acuerdo a Bird5, por debajo 
de cierta concentración de 

iones, OH- el principal producto 
de corrosión del zinc es el 
Zn(OH)2, y para pH>12.9 será el 
ion soluble ZnO22-.4

Zembura y Burzynska6 estudia-
ron la corrosión del zinc en 
soluciones sin aire en un rango 
de pH entre 11.6-13.4, donde la 
reacción de control es la difusión 
de ZnO22- y ZnHO+ que se 
forman a pH=11.

Lieber y Gebauer fueron los pri-
meros en identificar el producto 
de corrosión hidroxizincato de 
calcio (CaHZn), que pasivaba 
la superficie en medio alcalino 
con presencia de calcio, ya sea 
en solución, pasta de cemento 
o concreto.4, 7

Otro mecanismo propuesto 
por Liebau sugiere lo siguiente 
(ecuaciones 1 y 2):8

ARTÍCULO TÉCNICO

Fig.1 Cristales de CaHZn (Hidroxizincato de Calcio) en una solución saturada de Ca(OH)2, 
pH=12.6, 160X.[4]

Zn + 2H2O
2Zn (OH) 2 + 2H2O + Ca (OH) 2

Zn (OH) 2 + H2       (1)

Ca [Zn (OH) 3 ] 2· 2H2O (2)

El producto final fue identificado 
como Hidroxizincato de Calcio 
(CaHZn), cuya formación se 
ve favorecida para pH< 13.2.9 
Además, el ZnO y el e-Zn(OH)2 
fueron identificados durante el 
proceso de corrosión en el medio 
mencionado anteriormente.

Este producto protege al 
recubrimiento de manera 
formidable, y por lo tanto, la 
carbonatación del concreto no 
es un factor que vaya a afectar 
de manera inmediata al acero 
de la varilla, conservando así 
las propiedades del acero y de 
la estructura por mucho más 
tiempo.10

9



Ataque de substancias 
agresivas

Existen ciertas substancias 
que si sobrepasan ciertos 
límites, atacarán al concreto 
y, por ende, al acero que se 
encuentra en la estructura. 
Estos pueden provenir de las 
mismas reacciones dentro del 
concreto (por ejemplo, proceso 
de hidratación del concreto: 
en combinación con otras 
substancias puede generar 
fisuras), o bien de agentes 
externos.

Un ejemplo de estas substancias 
son los sulfatos, presentes de 
manera natural en el suelo, 
mantos acuíferos subterráneos y 
ambientes marinos.11

Para poder mantener la 
integridad del acero dentro del 
concreto, se deberá prevenir 
la presencia de agrietamientos 
(ya que humedad y oxígeno 
penetran con facilidad). Esto se 
puede solucionar eligiendo un 
concreto de buena calidad

El concreto reforzado (sin varilla 
galvanizada) garantiza conservar 
la integridad por más de 15 
años en territorios con alta 
corrosividad C5, Cx (ISO 9223).

GIC: la protección del acero 
por mucho más tiempo

La protección anticorrosiva 
debe ser siempre considerada 
para cualquier material que 
decaiga ante los embates de 
la naturaleza o simplemente a 
las condiciones climáticas que 
predominan en la zona donde 
se encuentra la pieza. 

Esta protección representa un 
incremento en el precio inicial 
(no en el del ciclo de vida). Es 
importante consultar y saber el 

tipo de ambiente al que estará 
expuesto el poste para poder 
elegir la mejor protección 
anticorrosiva posible. Hay que 
considerar una protección 
duradera, efectiva, resistente 
y que no afecte de manera 
negativa ni a la salud, ni al 
medio ambiente (por mencionar 
algunas).

La técnica más efectiva para 
proteger los postes de acero es 
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Gráfica.1 Vida útil en servicio: acero en negro VS acero GIC. [10]

Fig.2 Microestructura del recubrimiento GIC. [13]

el galvanizado por inmersión en 
caliente/galvanizado general/ 
galvanizado por lote (GIC). En 
este proceso, el recubrimiento 
de zinc se une metalúrgicamen-
te al acero base.12 Este 
recubrimiento cuenta con una 
triple protección:

1. Barrera
2. Catódica
3. Pátina

1010



Los beneficios del GIC:

La unión metalúrgica no solo 
crea una barrera, también está la 
protección catódica, la cual no es 
más que el zinc “sacrificándose” 
por el acero.

El recubrimiento, cuya fuerza de 
unión es de aproximadamente 
3’600psi, es extremadamente 
resistente a la abrasión y sus 
capas más duras que el acero. 
Además, si el recubrimiento 
resulta dañado, la protección 
de “sacrificio” puede proteger 
al acero expuesto hasta una 
distancia de 6 mm. 

La difusión de la reacción Zn-Fe 
que ocurre en el baño de zinc, 
hace crecer el recubrimiento 
de manera perpendicular a la 
superficie del acero, asegurando 
un recubrimiento uniforme aún 
en bordes y esquinas por un 
largo periodo de tiempo sin 
mantenimiento.13

Tipos de deterioro del 
concreto

La durabilidad de un concreto 
se determina por la resistencia a 
la acción del clima, los ataques 
químicos, la abrasión o cualquier 
otro tipo de deterioro.11,14

El deterioro del concreto refor-
zado se debe primordialmente 
a causas mecánicas, naturaleza 
del concreto y agentes externos 
del medio.11

Causas mecánicas de la falla

El diseño de las estructuras de 
concreto es con el fin de tener 
un mecanismo de falla dúctil; 
sin embargo, las sobrecargas, 
impactos, explosiones, sismos, 
entre otros, ocasionan fallas 
como grietas, deformaciones, 
vibraciones y colapsos.11

ARTÍCULO TÉCNICO

Fig.3 Patrón típico de agrietamiento en apoyo.11

Naturaleza del concreto

Las grietas que se presentan en 
el concreto se deben a diversas 
condiciones.11

Reacciones debidas a los 
materiales del concreto

Por lo general, los agregados 
son considerados materiales 
inertes; sin embargo, algunos 
pueden reaccionar con el ce-
mento y provocar expansión, 
agrietamiento y desprendimien-
to.

Al añadir cemento con altas can-
tidades de alúmina para resistir 
la corrosión, se pierde entre 
20% y 50% de la resistencia me-
cánica.11, 15,16

La reacción álcali-sílice de los 
agregados que se encuentran 
en la pasta absorbe cantidades 
de agua considerables. Esto au-
menta el volumen y genera grie-
tas.17-20

Estado fresco del concreto

Los principales problemas del 
concreto tienen su origen en el 
cimbrado, el colado y el acabado 
durante el estado plástico.21

Por ejemplo, cuando el concreto 
es colado sobre una barra con 
recubrimiento escaso, pueden 
aparecer grietas cerca de la 
superficie debido a que el 
concreto se desplaza por los 
lados y el agua del sangrado se 

11
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acumula debajo del esfuerzo, 
formando una cavidad en forma 
de lente.

Es común que debajo de la 
barra se encuentre herrumbre y 
óxidos de hierro, comenzando a 
afectar la estructura.20, 22, 23

En la varilla galvanizada, los 
productos de corrosión del 
zinc (de mucho menor volumen 
que los productos de corrosión 
del hierro), no generan presión 
en la estructura y se dispersan 
en la estructura del concreto 
ocupando los espacios que 

hayan quedado libres dentro de 
la matriz del concreto.

De esta manera, la estructura 
de concreto armada mantendrá 
su flexibilidad debido al acero 
galvanizado por mucho más 
tiempo.

Efectos de la temperatura

En climas muy cálidos no se to-
man las precauciones necesarias 
al momento de prepararlo, ge-
nerando problemas como me-
nor resistencias agrietamiento 
por diferencia de temperaturas, 
menor durabilidad por agrieta-
miento, variabilidad de acaba-
do, corrosión del acero y mayor 
permeabilidad.11

Agentes externos del medio

Al estar expuestas, las estructuras 
se ven afectadas debido a:

INTEMPERISMO

La velocidad de corrosión es 
insignificante si la humedad 
en el acero no excede el 
60%. También se incrementa 
si el material no cuenta con 
ventilación adecuada, si se 
incrementa la humedad relativa, 
en presencia de condensado 
(Temperatura de superficie < 
Temperatura de condensación), 
presencia de precipitación, al 
incrementarse la presencia de 
contaminación atmosférica.

Esta última puede afectar al 
acero al depositarse sobre él.

El término contaminación 
incluye gases como SO2 (dióxido 
de azufre), y diversas sales como 
cloruros, sulfatos, hollín, entre 
otras.25

Fig.5 Fractura del concreto debido a la corrosión de la varilla. [24]

Fig.4 Agrietamiento debido a obstrucción por presencia de refuerzo. [11]

Before 
Corrosion
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Further 
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Surface 
Cracks, 
Stains

Eventual Spalling. 
Comoded Bar 
Exposed
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La temperatura también juega 
un papel importante y tiene 
efecto sobre el proceso de la 
corrosión, de acuerdo a Maaß, 
Peißker et.al., los siguientes 
criterios son indispensables 
para la evaluación del estrés 
producido por la corrosión:25

• Zona climática

• Clima frío

• Clima moderado

• Clima seco

• Clima caliente y húmedo

• Clima litoral (mar) 

• Clima local (definido como 
el clima que prevalece 
en un radio de 1000 m 
alrededor del objeto)

El clima local y su contenido 
de contaminantes son la base 
para la clasificación del tipo de 
atmósferas:25

• Normal

• Rural

• Urbana

• Industrial

• Marina

• Microclima (definido como 
el clima en una parte 
específica de la pieza)

Las condiciones locales, tales 
como humedad, punto de 
rocío, humidificación local 
(duración) y su relación con los 
contaminantes, tienen impacto 
significativo en el proceso de 
corrosión.25

Tabla I. Categorías de corrosión de acuerdo a las condiciones 
ambientales, basadas en ISO 9223: 2012.

galvanizar, evitando así 
que la corrosión del acero 
comience y se dañe la 
estructura.

• El acero galvanizado de 
refuerzo retrasa la genera-
ción de fisuras y escama-
ción del metal, evitando 
así la dilatación de la vari-
lla y colapso del concreto.

• El concreto con refuerzo 
de acero galvanizado se 
puede usar en ambientes 
muy corrosivos. Se 
deberá elegir también un 
concreto de alta calidad 
que complemente el 
desempeño del acero 
GIC.

• Concretos ligeros y po-
rosos pueden ser usados 
con refuerzos de acero 
galvanizado.

• Existe una gran compati-
bilidad entre el refuerzo 
galvanizado y concretos 
ligeramente alcalinos.

• Fallas en mano de 
obra que llevan al mal 
desempeño del concreto 

Ventajas del uso de acero GIC 
como refuerzo

Es importante mencionar que 
existen numerosos beneficios al 
usar acero galvanizado: [4]

• Un procedimiento 
adecuado de GIC 
no repercutirá en las 
propiedades mecánicas 
de los aceros empleados 
como refuerzo en las 
estructuras de concreto.

• El recubrimiento de 
zinc proporciona una 
protección catódica al 
acero.

• La corrosión en los 
elementos de acero 
galvanizado en estructuras 
de concreto armado es 
mucho menos severa y no 
causa daños como los que 
causan los elementos de 
acero sin galvanizar.

• El acero de refuerzo 
galvanizado en el 
concreto tolera una 
concentración de cloruros 
mucho más alta que la 
que tolera el acero sin 

CATEGORY CORROSIVITY

C1 Very low

C2 Low

C3 Medium

C4 High

C5 Very high

CX Extreme
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(mala compactación, 
alto contenido de agua) 
pueden ser toleradas si se 
emplea acero de refuerzo 
GIC.

• El contacto continuo 
entre el concreto y el 
agua puede ser tolerado 
gracias al recubrimiento 
de zinc.

• Las reparaciones debido 
al daño de la estructura 
pueden ser retrasadas 
considerablemente. 

• El umbral de corrosión 
por cloruros (Cl-) de los 
revestimientos de zinc 
es más alto (entre 2 y 4 
veces) que el del acero 
sin recubrimiento, lo que 
retrasa considerablemente 
el inicio de la corrosión. 
Una vez que comienza 
la corrosión del 
revestimiento de zinc, 
las propiedades de los 
productos de corrosión 
y su capacidad para 
penetrar en la matriz 
de hormigón reduce 
la generación de 
tensiones en el hormigón 
circundante, lo que 
aumenta la duración del 
hormigón armado. [3]
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Resumen

La industria de la construcción 
evoluciona de manera continua 
con la implementación de dife-
rentes técnicas constructivas. En 
la actualidad, la prefabricación 
es un sistema que permite re-
ducir los tiempos constructivos 
(ejecución ágil), siendo uno de 
los más utilizados y que brinda 
una amplia gama de posibilida-
des al constructor.

Algunas características de este 
sistema constructivo es la du-
rabilidad de los elementos, 
la limpieza, la eficiencia en 
recursos, los menores impactos 
y molestias en zonas aledañas 
de la obra. Además de permitir 
un mayor control en la fabrica-
ción de cada elemento, con un 
proceso industrializado.

El presente artículo describe el 
papel que tienen las soluciones 
prefabricadas de hormigón 
para contribuir al desarrollo 
sustentable de las obras de 

Ingeniería Civil, promoviendo, 
de esta manera, un equilibrio 
con el medio ambiente, la 
sociedad y la economía.

Antecedentes

Debido al constante progreso y 
desarrollo de la sociedad, hoy 
en día la Ingeniería Civil enfrenta 
nuevas necesidades que han 
surgido para atender el rápido 
crecimiento de las ciudades, 
manteniendo un equilibrio entre 
lo funcional y el bienestar social.

En la actualidad existe un 
consumo considerable de los 
recursos naturales, debido 
al desarrollo cotidiano de las 
actividades humanas. 

Es así que el sector de la 
construcción tiene una gran 
incidencia a nivel económico, 
representando en varios países 
un porcentaje significativo de 
su PIB, siendo de tal manera un 
sector generador de empleos y 
de satisfacción de necesidades 
básicas, como las viviendas o las 
obras de infraestructura.

Muchas técnicas constructivas 
tradicionales que se han venido 
aplicando en cierta forma, han 
consumido mayores recursos 

y energía, lo que ha generado 
afectaciones al medio ambiente.

Se ha evidenciado, con el paso 
de los años, un avance tecno-
lógico y mejoras en las técnicas 
constructivas, las cuales per-
miten adaptarse a los cambios 
sociales y ambientales. De esta 
manera se puede promover una 
visión más amigable con el me-
dio ambiente. Por lo tanto, es 
importante realizar las construc-
ciones con el uso responsable 
de los recursos disponibles.

La Ingeniería Civil tiene el reto 
de presentar soluciones eficaces, 
técnicas y metodologías innova-
doras que permitan alcanzar el 
desarrollo sostenible; esto sig-
nifica que debe haber un equili-
brio con el medio ambiente.

Características de los 
elementos prefabricados de 
hormigón

Los elementos prefabricados tie-
nen las siguientes características:

Sistema constructivo con 
elementos prefabricados de 
hormigón

El uso de elementos prefabrica-
dos de hormigón ofrece un pa-

La prefabricación en el 
desarrollo sustentable de la 

Ingeniería Civil 
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pel que se vuelve cada día más 
relevante, permitiendo obras 
más limpias, reduciendo los 
tiempos de ejecución y brindan-
do una mayor calidad. La mayor 
ventaja de construir emplean-
do elementos prefabricados es 

la reducción de los tiempos de 
ejecución, lo cual permite tener 
obras en tiempos menores, de 
manera tal que, se pueden mi-
tigar los impactos negativos y 
las molestias a los usuarios. Si 
los elementos, ya sean de un 

puente, un edificio u otra obra, 
se realizan en una planta de pre-
fabricados, la misma permite 
la optimización de recursos, la 
estandarización de elementos y 
una planificación inicial.

ARTÍCULO TÉCNICO

CARACTERÍSTICAS MEDIO AMBIENTE ÁMBITO SOCIAL ECONOMÍA

Industrialización

Reducción de los 
residuos y de impactos 
negativos al ambiente 
(polvo, ruido, etc.). Los 
elementos solo llegan a 

obra a ser instalados.

Mejoras en la 
seguridad laboral, 

reducción de riesgos 
de accidentes, mejoras 

en la ergonomía.

Genera un mayor costo 
inicial, pero reduce 
significativamente 

los tiempos de 
construcción.

Durabilidad

Se trabaja con 
hormigones de 

alta calidad, lo que 
representa mayor 

tiempo de vida útil 
en las obras, y esto 

supone preservación de 
recursos naturales.

El incremento de 
la vida útil en las 
infraestructuras 

representa menores 
perturbaciones a 
los usuarios por 
mantenimiento.

Costos iniciales 
son ligeramente 
mayores, pero se 
ven amortizados 

por la reducción de 
mantenimiento a la 

infraestructura.

Eficiencia de recursos

Permiten la reducción 
de los recursos, además 

de reciclar y reutilizar 
materiales.

Reducción parcial de 
un problema global.

Emplear elementos 
prefabricados 
realizados con 

hormigones de alta 
calidad supone 

optimizaciones de la 
relación consumo de 

materiales/costo.

Tiempo

Reducción de los 
impactos negativos 

en la obra y un mayor 
grado de control en 

planta durante la 
fabricación.

Reducción de las 
molestias a los 

usuarios.

Mayor grado de 
cumplimiento con los 
tiempos planteados.

Limpieza Menor generación de 
residuos en obra.

Un ambiente limpio 
brinda seguridad y 

reduce los riesgos de 
accidentes.
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Al emplear sistemas constructi-
vos con elementos prefabrica-
dos, dichos elementos llegan 
desde la planta hacia la obra 
para ser izados e instalados, 
permitiendo que la construcción 
de las obras sea más rápida.

Mientras que en obra se puede 
realizar los trabajos prelimina-
res, en la planta de prefabrica-
dos se puede realizar a la par 
la fabricación de los elemen-
tos, sin tener afectaciones en 
los tiempos, debido a que 
es un proceso industrializa-
do, en donde hay una menor 
dependencia de las condiciones 
climatológicas u otros factores.

Esta técnica constructiva permi-
te que se pueda reciclar o 
reutilizar un mayor porcentaje 

una grúa para ejecutar la obra 
en menor tiempo.

Sostenibilidad del 
sistema constructivo con 
prefabricados

Si bien el sistema tradicional y 
el sistema con elementos prefa-
bricados comparten los mismos 
materiales y ambos pueden dis-
poner de acero en mayor o me-
nor proporción, existe una gran 
diferencia entre la sostenibilidad 
que puede brindar cada sistema 
constructivo, y esta es la calidad 
y forma de trabajar dichos ma-
teriales.

En el sistema tradicional, el 
hormigón se hace in situ (mayor 
influencia de error humano) 
con concreteras, o llega a la 

de materiales y que se mitiguen 
impactos como:

• Reducción de los dese-
chos sólidos

• Reducción de los ruidos

• Reducción de riesgos de 
accidentes

En la Figura 2 se aprecia la es-
tructuración de dos edificios 
(aularios), en donde el prime-
ro fue realizado con el sistema 
tradicional y emplea una mayor 
cantidad de obreros, materiales 
y herramientas; mientras que el 
segundo edificio fue realizado 
con elementos prefabricados de 
hormigón (columnas, vigas y sis-
tema de piso), el mismo requirió 
de menor personal (calificado) y 
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Figura 1. Comparación del factor tiempo entre metodología tradicional vs metodología aplicando prefabricación

METODOLOGÍA TRADICIONAL
DE CONSTRUCCIÓN

METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN
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Figura 2. Comparación del factor tiempo entre un edificio realizado con sistema tradicional vs otro realizado con elementos prefabricados.
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obra en mixer y se vierte en los 
encofrados que cuentan con sus 
respectivas armaduras; mientras 
que la prefabricación es un pro-
ceso industrializado y controlado 
en un ambiente seguro. En la 
prefabricación, los elementos 
se colocan en stock hasta que 
tienen su resistencia de diseño 
(si se emplea hormigones de 
alto desempeño), para luego ser 
transportados desde la planta 
hacia la obra para su montaje e 
instalación.

La prefabricación presenta un 
mayor grado de cumplimiento 
en la planificación de las obras, 
con cada etapa previamente 

Figura 3. Planta de prefabricados de MAVISA S.A.

definida desde el proyecto sin 
posibilidad a cambios, como 
surge en el sistema tradicional 
que puede conllevar a una 
mayor indefinición al tiempo de 
la construcción.

Se presenta un mayor control en 
la producción de cada elemen-
to, optimizando los recursos y 
materiales en el proceso de la 
fabricación. Es así que, al existir 
una menor generación de resi-
duos, se puede reciclar, reutilizar 
e incrementar la vida útil de los 
elementos.

Es importante destacar que se 
puede aplicar los procesos de 

control de calidad en la fabrica-
ción de los elementos de hor-
migón, aplicando normativas 
como la ISO 9001 y otras que 
garanticen la eficiencia en las in-
dustrias de construcción en cada 
proceso interno, de manera que 
puedan ser más eficientes en 
términos técnicos, económicos, 
ambientales y sociales.

Una de las ventajas que se 
pueden apreciar en la prefa-
bricación es la optimización en 
el diseño de las obras, lo cual 
pudiera significar menos vo-
lumen de hormigón que en el 
sistema tradicional.
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Otra ventaja es su versatilidad 
en diferentes diseños y cons-
tante innovación.

Este sistema constructivo se 
complementa con otras meto-
dologías como la BIM (Building 
Information Modeling), que con-
siste en la creación de modelos 
digitales del proyecto, compar-
tidos mediante software entre 
todos los implicados de llevar a 
cabo la obra (consultores, cons-
tructores, promotores y provee-
dores), lo que conlleva a una 
mejor planificación y conceptua-
lización del proyecto desde sus 
inicios.

El uso de BIM y la prefabricación 
aportan a la eficiencia del proce-
so constructivo en cada etapa, 

cilidades en la construcción de 
diferentes obras, permitiendo 
un desarrollo sostenible de las 
mismas. Al realizar los prefabri-
cados en industrias, se pueden 
mitigar los impactos ambienta-
les, tener un mayor control en 
la calidad y optimizaciones en 
los diseños que generan menos 
volumen de hormigón, lo cual 
repercute directamente en un 
aprovechamiento de los recur-
sos naturales.
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nible (Ecuador 2022).

Figura 4. Kit prefabricado para puente.

desde la fabricación, montaje e 
instalación de elementos.

Emplear procesos constructivos 
con elementos prefabricados de 
hormigón es, hoy en día, una 
alternativa con un gran poten-
cial de crecimiento, el cual se 
puede seguir desarrollando más 
con mejoras en los procesos 
de fabricación dentro de las in-
dustrias, promoviendo también 
normas que permitan ser ecoa-
migables con el ambiente y los 
recursos naturales.

Conclusiones

Los prefabricados de hormigón 
son un sistema constructivo que 
permiten y brindan mayores fa-
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El edificio más sostenible es el 
que ya está construido: espacios 

polivalentes y saludables
La teoría de la selección 
natural de Charles Darwin 
buscaba explicar el origen y la 
supervivencia de las especies en 
el planeta. En definitiva, señala 
que el organismo más apto 
sobrevive y puede reproducirse, 
perpetuando variaciones útiles 
para cada especie en un lugar 
determinado. La adaptación 
es, por tanto, una característica 
que favorece la supervivencia 
de los individuos en un 
contexto. En el mundo de la 

construcción, podríamos trazar 
algunos paralelismos. ¿Puede 
la adaptación ser una cualidad 
importante para aumentar la 
vida útil y la eficiencia de un 
edificio a lo largo del tiempo, 
considerando los cambios y 
demandas de la sociedad, así 
como las tecnologías y estilos 
de vida?

Los edificios adaptables tienen 
la capacidad de adaptarse a un 
conjunto cambiante de deman-
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Esta fábrica de telas chinas, una vez abandonada, fue remodelada en un próspero centro cultural
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das relacionadas con el espacio, 
la función y los componentes, 
sin ser técnicamente inviables 
o rentables. El grupo de inves-
tigación Adaptable Futures, de 
la Universidad de Loughborou-
gh, se centra en estudios sobre 
la adaptabilidad y longevidad 
de los edificios, en torno a la 
pregunta: "¿Por qué algunos 
edificios duran cientos de años 
y otros solo décadas?". Los in-
vestigadores abordan la adapta-
bilidad en detalle, observando 
la compleja red de dependen-
cias que inducen, previenen y 
acomodan el cambio. El trabajo 
incluye el diseño para la adapta-
bilidad, la flexibilidad y la reutili-
zación adaptativa de nuestro in-
ventario de edificios y espacios 
urbanos.

La reutilización de un edificio 
preexistente para nuevas activi-
dades se conoció como reutili-
zación adaptativa. La práctica ha 
sido ampliamente adoptada en 
los últimos años como una es-
trategia para tratar los espacios 
de una manera más económica, 
sostenible, práctica y eficiente. 
Dado que la reutilización adap-
tativa evita gastos relaciona-
dos con demoliciones y nuevas 
construcciones, se presenta 
como una solución capaz de 
satisfacer demandas urgentes, 
como para usos sociales, cul-
turales y de vivienda. Además 
de ser una elección económica, 
realizar una intervención de este 
tipo es también una elección 
consciente para preservar la me-
moria asociada al edificio y al te-
jido urbano y social que ya están 
presentes. La transformación de 
ubicaciones potenciales ofrece 
ganancias que van más allá de 

los resultados físicos: preservan 
la memoria a través de las di-
ferentes capas de tiempo, que 
pueden coexistir en un mismo 
lugar.

De hecho, esta es una 
preocupación coherente ya 
que el mundo enfrenta una 
crisis ecológica y climática, así 

como una escasez de recursos 
naturales. Las áreas urbanas 
han enfrentado problemas 
con su vasto stock edificado, 
relacionado con el mal uso de 
los edificios y el alto consumo 
de energía de las propiedades 
actuales. Para solucionar esto, 
se están llevando a cabo muchas 
demoliciones y reconstrucciones, 

FRAC Dunkerque / Lacaton & Vassal. Imagen © Laurian Ghinitoiu

Castello di Rivoli / Andrea Bruno (Refurbishment). Imagen © Laurian Ghinitoiu
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incluso en edificios en perfectas 
condiciones estructurales, 
generando enormes cantidades 
de residuos, que rara vez 
terminan siendo reutilizados o 
reciclados.

"El edificio más sostenible es 
el que ya está construido". 
Esta declaración fue hecha por 
el arquitecto Carl Elefante, y 
fue presentada en este artículo 
realizado en colaboración con 
los lectores del sitio. Allí se 
plantean algunas inquietudes 
en relación a la función real de 
la arquitectura en un mundo 
que cambia tanto. ¿Los espacios 
deben ser neutros, como 
grandes galpones que pueden 
recibir cualquier uso? ¿Deben 
los muebles y los elementos 
flexibles jugar un papel 
protagónico en la organización 
de los espacios de la mejor 
manera para determinados 
fines? Un ejemplo vivo fue 
la pandemia de COVID-19, 

donde el hogar tuvo que asumir 
múltiples funciones, como 
trabajo, ocio, estudio, deporte, 
etc. Además, la propagación del 
virus ha traído preocupaciones 
adicionales sobre la calidad del 
aire interior y las tecnologías 
antimicrobianas, que antes se 
dedicaban a espacios sanitarios.

Afortunadamente, ya existen 
varios productos disponibles en 
el mercado que permiten dividir 
fácilmente un espacio abierto 
en usos compartimentados 
más adecuados a las diferentes 
demandas programáticas. 
Inmediatamente vienen a la 
mente las paredes de drywall, 
que permiten crear tabiques con 
aislamiento térmico y acústico 
en pocas horas, y son fácilmente 
desmontables y reciclables. 
También hay soluciones aún 
más ligeras. Placo® Modulo se 
compone de mamparas ligeras, 
móviles o fijas, que permiten 
espacios para satisfacer 
nuevas necesidades y nuevas 
formas de trabajar. Destinado 
principalmente al mercado 
terciario, el producto ofrece 
una gran versatilidad y permite 
crear o reorganizar un espacio, 
separar estancias, delimitar 
una zona de circulación o crear 
secciones modulares, a través de 
paneles opacos o translúcidos 
con acabados sobrios.

Esta fábrica de telas chinas, una vez abandonada, fue remodelada en un próspero centro cultural 
por O-Office. Imagen © Laurian Ghinitoiu

Laboratorio Barberí (2008) / RCR Arquitectes. Imagen © Hizao Suzuki
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Cuando se trata de mantener 
la transparencia de un espacio 
y, al mismo tiempo, tener 
una sensación de privacidad 
cuando sea necesario, existen 
productos que pueden 
permitirlo. Priva-Lite®, por 
ejemplo, es un vidrio inteligente 
que cambia instantáneamente 
de transparente a translúcido 
simplemente presionando un 
interruptor.

De hecho, se debe prestar 
especial atención a los interiores 
de los proyectos, ya que el 90% 
de nuestro tiempo lo pasamos 
en interiores. Es fundamental 
asegurar una calidad ambiental 
interior confortable, productiva 
y saludable, siguiendo 
parámetros y prácticas de 
diseño bien regulados que 
consideren la temperatura, la 
iluminación, la contaminación 
acústica, la ventilación 
adecuada y la calidad del aire 
que respiramos. Esto último 
es especialmente importante 

porque, contrariamente a 
lo que podríamos pensar, la 
contaminación del aire es 
mucho mayor en interiores que 
en exteriores.

Novelio® Classic CleanAir 
consta de una gama de 
revestimientos de paredes de 
fibra de vidrio que se pueden 
pintar y que mejoran la calidad 
del aire de los espacios al 
eliminar el formaldehído. Este 
componente orgánico, liberado 
principalmente por muebles 
laminados, pisos nuevos y 
algunas pinturas o pegamentos, 
queda atrapado en el papel 
tapiz y no se libera al aire, y 
el principio permanece activo 
incluso después de varias 
capas de pintura. Además, son 
revestimientos resistentes al 
impacto y al fuego, duraderos y 
decorativos.

Además de estas opciones, 
se han desarrollado varios 
otros productos y tecnologías 

para aumentar la flexibilidad 
de los espacios y edificios, 
manteniendo la calidad, la 
durabilidad y la seguridad. Los 
edificios deben ser adaptables 
y deben permitirles adaptarse 
fácilmente a los cambios, pero 
también es esencial considerar 
los componentes en sus 
interiores para mejorar la calidad 
de vida en el interior, así como 
para ahorrar valiosos recursos 
naturales y económicos.

Placo® Modulo. Imagen

Novelio® Classic CleanAir. Imagen
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ANDEC, Acerías Nacionales del Ecuador, 
constituida en el año 1964, brinda al país el 
ingrediente que ha posibilitado un importante 
impulso al desarrollo de la Industria Siderúrgica 
Nacional, siendo aliados del medio ambiente.
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Los productos de acero fabricados y 
comercializados por ANDEC S.A. están 
certificados con SELLO DE CALIDAD 
INEN, lo cual garantiza a nuestros 
clientes el cumplimiento de lo más altos 
estándares y especificaciones técnicas de 
calidad. 

Para obtener los sellos de calidad, ANDEC 
mantiene suscrito un convenio con el 
Instituto Ecuatoriano de Normalización 
(INEN), entidad que realiza auditorías 
al sistema de gestión de calidad y al 
producto de forma permanente.

La certificación de productos con SELLO 
DE CALIDAD INEN, ANDEC la mantiene 
activa desde el año 1985, lo cual le 
da el aval de ser una de las primeras 
empresas de Ecuador que empezaron a 
trabajar con SELLO DE CALIDAD INEN 
en sus productos. También cuenta con 

el Servicio de Acreditación Ecuatoriano 
(SAE), de lo cual permite monitorear 
de forma permanente la calidad de los 
ensayos que ejecuta el personal asignado 
a esta tarea. 

Trabaja mediante un sistema de gestión 
de calidad, certificado mediante la norma 
ISO 9001:2015, y aplicado en cada uno de 
sus procesos, para lo cual dispone de un 
departamento que reporta su actividad 
de forma directa a la alta gerencia, lo cual 
está complementado de forma integrada 
con las normas de sistemas de gestión 
de la Seguridad y Salud en Trabajo 
ISO-45001 y de sistemas de Gestión 
Ambiental ISO-14001.

FABRICANDO 
EL MEJOR ACERO

PARA LA
CONSTRUCCIÓN 

58 AÑOS 

w w w . a n d e c . c o m . e c 
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Producimos y comercializamos hierro para la construcción de calidad y certificado, tales 
como varillas corrugadas, techos andec, correas, electromallas, armaduras conformadas, 
entre otros.

Planta matriz Guayaquil:
Av. Las Esclusas, Solar 9 Primer Pasaje 12C 
SE Mz.2009, Guasmo Central 

Centros de distribución a nivel nacional: 
Norte de Guayaquil, Quito, Cuenca y Loja

Escanea 
y descarga

Se han generado inversiones para mejorar 
nuestra cadena productiva y nuestros 
controles de calidad con laboratorios 
debidamente equipados y calificados. Esto ha 
sido hecho para garantizar el cumplimiento 
de las normas de calidad establecidas ya sean  
nacionales o internacionales. 

A su vez, hemos desarrollado soluciones 
digitales para facilitar la comercialización de 
nuestros productos por medio de un portal 
de compras (ANDEC ON LINE),  y otras 
aplicaciones como la plataforma BIM, para 
migrar nuestra cartera de productos a otra 
metodología de diseño, administración y 
seguimiento de proyectos constructivos.

toneladas 
de hierro

producidas en el año 2021
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FV AREA ANDINA
COMER. DIAL
COMER. DIAL
COMER. DIAL

FERR. MUNDIAL
FERR. MUNDIAL
FERR. MUNDIAL

EDESA
EDESA

FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA

EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA

FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA

EDESA
FV AREA ANDINA

INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
EL ELECTRICO
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
INPROEL  S.A

KITTON
KITTON

INPROEL  S.A
INPROEL  S.A
EL ELECTRICO
EL ELECTRICO
INPROEL  S.A

KITTON
KITTON

Lavamanos FUENTE VITTORIA blanco 
Lavamanos PETITE OAKBROOK color blanco
Lavamanos MINI CADIZ blanco 
Lavamanos ASPIO PLUS CON PEDESTAL CORTO blanco
Lavamanos ASPIO PLUS CON PEDESTAL CORTO bone
Lavamanos Pompano plus con pedestal largo Bone
Lavamanos Pompano plus con pedestal largo navy blue
Lavamanos Venecia con Pedestal Colores Fuertes
Lavamanos Venecia con Pedestal Colores Suaves
Lavamanos Venecia  con pedestal blanco
Lavarropa de fibra de vidrio
Llave campanola cromada E479/26
LLave de campanola E479.120/29 
LLave de campanola E479.120/71
Llave de cocina Pico Alto(E420.03/71)
Llave de cocina pico alto E420.01/71
LLave de manguera bronce (E436.13)
Llave de paso bronce (E471.13)
LLave de pico Bronce (E430.13)
Llave de pico cromada (E430.13.T)
Llave para lavabo (E220/29)
Llave para manguera cromada (E436.13T)
Llave paso cromada(471.13)
LLave paso H-H 1/2" (E471.01)
Mezcladora 8" c/sifón  y desague(201/67)
Mezcladora cocina E413/16
Mezcladora de bidet con desagüe(299-71)
Mezcladora empotrable de pared(403-74)
Mezcladora para ducha (103.74)
Pie de Ducha 2/F 80x80
Pie de Ducha S/F 80x80
Rejilla cromada para piso(586)
Sifón de 1 1/2" lavadero cromado (E240)
Sifón de 1 1/4" para lavadero (E240)
Tanque agua(con flotad y acces. exter) 1100 lts
Tanque agua(con flotad y acces. exter) 2500 lts
Tanque agua(con flotad y acces. exter)600lts
Tanque presión 100 gal.
Tanque presión 40 gal.
Tanque presión 60 gal.
Tina Astra con sistema
Tina CIRELLA 150 X 75 C/D con sistema
Tina Carolina 150x76x40
Tina Confort  170x86x40
Tina DAFNE JET 180 X 83 con sistema
Tina NUEVA EUROPA JET 170 x 70 con sistema
Tina NUEVA EUROPA JET 150 x 70 con sistema
Tina Hidromasajes BRIGGS FONTANA blanco  180 x 180 cm con desague
Tina Hidromasajes Acqua sin grifería
Tina Hidromasajes Andiamo
Tina Hidromasajes Davanti
Tina Milano(Imp.Venezuela) color fuerte
Tina BAÑERA PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD IZQUIERDA
Tina Verona(Imp.Venezuela) color fuerte
Tina San Marino Estandar BL
Tubo de abasto 12"para inodoro(275-02)
Tubo de abasto 12"para lavabo(275-01)
Urinario CURVE HEU blanco
Urinario Quantum  Blanco  (E398-BL)

Abrazadera Simple de 5 1/2"
Abrazadera Simple de 6 1/2"
Abrazadera doble de 5 1/2"
Abrazadera doble de 6 1/2"
Abrazadera reforzada para transformador de 5 1/2"
Aislador de retenida ANSI 54-2
Aislador de suspensión ANSI 52-1
Aislador PIN ANSI 55-4
Aislador tipo rollo ANSI 53-2 imp.
Aislador tipo rollo nacional
Alambre Cu TW #14 AWG
Alambre Cu TW #12 AWG
Alambre Cu TW #10 AWG
Alambre Cu TW #8 AWG
Alambre gemelo #16
Alambre gemelo #14
Alambre gemelo #12
Ancla de empuje d=4" X9m
Bloque anclaje 40x40x10 (lozetas)
Boquilla colgante de baquelita
Disyuntor (breaker) de 2P - 100A 
Disyuntor (breaker) para panel de 1P-15A G.E.
Disyuntor (breaker) para panel de 2P-20A G.E.

14622
14623
14636
14620
14638
14339
14639
14631
14632
14633
14643
14650
14662
14651
14652
14653
14659
14654
14655
14656
14658
14657
14661
14660
14664
14715
14663
14665
14667
14804
14803
14676
14679
14680
14801
14802
14800
14686
14684
14685
14694
14691
14800
14802
14695
14697
14698
14687
14688
14689
14690
14693
14696
14692
14801
14677
14678
14669
14670
MATERIAL ELECTRICO
15900
15902
15227
15226
15905
15835
15836
15837
15001
15002
15006
15004
15010
15008
15071
15060
15050
15074
15838
15080
15120
15100
15110

14526
14527
14528
14529
14530
14531
14532
14533
14534
14548
14549
14550
14551
14543
14544
14545
14546
14547
14500
14501
14502
14503
14504
14505
14535
14536
14537
14538
14539
14540
14558
14552
14553
14554
14555
14556
14557
14541
14542
PIEZAS SANITARIAS Y EQUIPOS HIDRONEUMATICOS
14644
14646
14645
14649
14647
14648
14601
14603
14602
14605
14606
14607
14604
14681
14682
14675
14683
14671
14672
14674
14673
14610
14611
14609
14608
14615
14616
14618
14612
14614
14668
14666
14625
14626
14627
14628
14629
14630
14634
14635
14640
14641
14642

Silla Yee 1 Novafort 400mmX110mm
Silla Yee 1 Novafort 400mmX175mm
Silla Yee 1 Novafort 400mmX220mm
Silla Yee 1 Novafort 440mmX110mm
Silla Yee 1 Novafort 440mmX125mm
Silla Yee 1 Novafort 440mmX175mm
Silla Yee 1 Novafort 440mmX220mm
Tee 1 Novafort 160mm
Tee Reductora 1 Novafort 200mm A 160mm
Tub Novaloc C  1035mmX6m S2*
Tub Novaloc C  1035mmX6m S3
Tub Novaloc C  1245mmX6m S2*
Tub Novaloc C  1245mmX6m S4 (DIN 1200)
Tub Novaloc C  1545mmX4m S1
Tub Novaloc C  1545mmX4m S3 (DIN 1400)
Tub Novaloc C  1600mmX4m S3 (DIN 1500)
Tub Novaloc C  1700mmX4m S2 (DIN 1600)
Tub Novaloc C  1800mmX4m S2 (DIN 1700)
Tub. Novafort Plus 125mm x 6m(Di 110) S6
Tub. Novafort Plus 175mm x 6m(Di 160) S5
Tub. Novafort Plus 220mm x 6m(Di 200) S5
Tub. Novafort Plus 280mm x 6m(Di 250) S5
Tub. Novafort Plus 335mm x 6m(Di 300) S5
Tub. Novafort Plus 400mm x 6m(Di 350) S5
Union  1 Novafort 110mm
Union  1 Novafort 160mm
Union  1 Novafort 200mm
Union  1 Novafort 250mm
Union  1 Novafort 315mm
Union  1 Novafort 400mm
Union  Novaaloc  1035mm S2
Union  Novaaloc 1035mm S3
Union  Novaaloc 1150mm S3
Union  Novaaloc 1345mm S2
Union  Novaaloc 1545mm S1
Union  Novaaloc 1245mm S4
Union  Novaaloc 1345mm S3
Yee 1 Novafort 160mm
Yee 1 Novafort Reductora 200mm 160mm

Accesorios Adhesivos Edesa col.negro
Accesorios Adhesivos Edesa Azul Galaxy
Accesorios Adhesivos Edesa color blanco
Accesorios Spazzio col.blanco
Accesorios Spazzio col.bone
Accesorios Comercial Decco blanco
Bidet Margery colores fuertes Briggs
Bidet Margery color blanco Briggs
Bidet Margery color bone Briggs
Bidet PompeYa Blanco
Bidet Victoria Blanco Colores Fuertes
Bidet Victoria Blanco Colores Suaves
Bidet Victoria Blanco
Bomba agua (FW) 1/2 H.P.  Europump
Bomba agua (FW) 3/4 H.P. Europump
Cabeza de ducha cromada (126)
Calentador de 20 gal.
Ducha duchamatic E120.53 DH
Ducha autolimpiante 0120.10 DH cr
Ducha autolimpiante E120.11 DH cr
Ducha teléfono Futura (118.07E/67)
Inodoro Ginebra elongado color blanco
Inodoro Ginebra elongado colores suaves
Inodoro Roma Economico Color blanco
Inodoro Roma Economico Color Suave
Inodoro MILAN PLUS blanco
Inodoro MILAN PLUS color suave
Inodoro NAPOLI elongado colores suaves
Inodoro GRECO ESTÁNDAR Blanco
Inodoro GRECO ESTÁNDAR colores suaves
Juego de ducha-tina futura(103/67)
Juego ducha "futura" (109/67)
Lavamanos SPAZZIO 52 blanco
Lavamanos SPAZZIO 52 Bone
Lavamanos REGGIO Color blanco
Lavamanos REGGIO Color bone
Lavamanos ANDREE color blanco
Lavabo Siena con Pedestal Blanco
Lavabo Siena Blanco de pared
Lavabo Siena con pedestal color Suave 
Lavadero cocina 1p.Teka(100x50)ac.inox.
Lavadero cocina 2p.Teka(120x50)ac.inox.
Lavadero hierro enlosado(pipsa) 30x18"
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19.30
21.00
20.41
21.00
21.00
21.00
21.00

9.73
24.73

1489.00
1885.00
2049.00
2371.00
2140.00
3090.00
3316.00
3540.00
3767.00

34.00
58.00
97.00

120.00
177.00
276.00

3.15
4.20
6.30

14.86
33.55
56.70
93.72

104.74
113.56
168.69
201.76
249.17
271.22

25.40
25.40

15.51
14.10
12.82
28.87
31.76

6.09
120.84
117.96
129.73

96.50
140.38
131.69
119.72

98.50
136.85

6.41
100.00

86.95
8.66

21.95
15.79

123.32
135.64

59.89
65.87
75.32
82.86

145.07
149.45
164.39

97.31
63.83
84.13
92.56
58.60
64.46
52.04
41.38
24.24
45.53
56.00

102.00
16.59

PLASTIGAMA
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EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA
EDESA

FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FERR. MUNDIAL
FERR. MUNDIAL

FV AREA ANDINA
FERR. MUNDIAL

FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA

EDESA
EDESA
EDESA
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EDESA

FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA
FV AREA ANDINA

EDESA
EDESA
EDESA

CÓD. DESCRIPCIÓN CÓD. DESCRIPCIÓN

PRECIOS NO INCLUYE: IVA, TRANSPORTE Y DESCUENTOS.

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN PRECIOS 
REFERENCIALES SEPT. 2022
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PRECIOS NO INCLUYE: IVA, TRANSPORTE Y DESCUENTOS.

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN PRECIOS 
REFERENCIALES SEPT. 2022
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Agradecemos a las empresas participantes
en la revista "Construcción y Desarrollo"
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Modernizando a los Ceibos


